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业务困境:人工听音质检的四大核心痛点

人力成本黑洞

年流失率超40%(高损耗工种)

单产线年综合成本9-14万/人

培养周期长达3-6个月

检测精度危机

疲劳后漏检率飙升至8%+

无法识别50ms瞬时异响

仅10%-30%抽样检测,不良品流出赔付成本
高达10-100倍

效率瓶颈

单台检测耗时10-30秒

单工位小时产能仅120-360台

产线扩产严重依赖"人海战术"

合规性短板

缺乏客观数据支撑,无法追溯

难以通过高端客户审厂

不符合IATF16949质量追溯要求

业务空档期，成本暴增2-4个月



解决方案:VIS AI声振检测系统的核心优势

卓越的精度与稳定性

实现100%全检覆盖,识别准确率高达97.5%-99.6%,具备强大的抗
干扰能力,判定标准统一无疲劳。

识别准确率 97.5%~99.6%

极致的产线效率与柔性

检测节拍低至200ms,效率提升超10倍。支持PLC/MES无缝对接,新
品模型训练仅需2天,快速响应市场。

检测节拍 200ms · 效率↑10倍

显著的长期运营成本优势

单线人力成本削减超80%,年度运营成本降低90%。同时沉淀宝贵
的声纹数据资产,反哺工艺优化。

年度成本降幅 90% · 人力↓80%

核心指标对比: AI vs. 人工

对比维度 传统人工听音 VIS AI检测 综合提升

检测覆盖率 10%—30%
抽样检测

100%
全线全检

漏检率
↓80%+

识别准确率 75%—85%
疲劳后下滑

97.5%—99.6%
稳定无波动

质量损失
↓70%+

单件检测耗时 20—30s/台
节拍缓慢

≤2s/台
极速节拍

效率提升
10倍+

年度运营成本 72万—126万
/线·高企

3万—5万
/线·极低

成本降低
90%

AI方案在四大核心指标上实现数量级提升,经济效益显著。



VIS—工业声振大模型AI智能品质判定系统

降本·提效·稳品质·拓订单，围绕降本增效、品质管控、产能扩容核心经营目标，依托自研深度学习声纹特征提

取算法，替代传统人工听音质检模式；系统自动完成产品 OK/NG 分级分拣，全面覆盖产线EOL下线全检测场景，

助力制造企业实现质检环节标准化、数字化、无人化智能升级。

汽车新能源：
电驱总成声振智能AI下线
异响检测分选系统、全向
汽车零部件检测

电力设备：
变压器 / 开关柜声振融合 
AI 缺陷诊断研判系统

通用机械：
电机泵阀声振指纹 AI 异常
识别自动分拣系统

电声测试：
电机、耳机、手机AI 智能质
检分选工作台

家电 3C：
整机噪声振动 AI 智能质检
分拣工作站

全流程人员赋能：
输出标准化SOP手册，确
保客户团队独立高效运维

传统方法已无法满足智能制造需求
从"人工经验驱动"到"AI数据驱动"的转型势在必行

30%抽检
人工检测覆盖率

100%全检
智能制造全检需求



从"抽检"到"全检"
从"事后处理"到"事前预防"数据闭环采集 训练 部署标注

方案概述：通过采集产线上正常、异常样本声音数据，开展降噪、数据增强、特征分析预处理，构建

AI深度学习网络并训练模型，最终边缘端部署模型实时识别。

检测目标明确
检测对象和布点设置

采集与标注采集产线上实
际环境下的正负样本

声音降噪处理、数据增强、特
征提取及深度学习网络训练

产线上边缘端部署，实时业
务报警、设备 PLC 联动

VIS智能品质判定系统

环境勘测 识别



1.VIS模型训练平台

数据分析功能 模型训练功能 采集、标注与实时检测

Vibroacoustic Inspection System ：工业产线AI声学模型训练平台，涵盖数据采集、数据分析、数

据预处理、模型训练、模型测试等功能模块，采用可视化操作界面+预训练模型库 ，非声学和 AI专业人员

也能参与开发，一站式快速完成模型训练与迭代升级。



100%

80%

60%

40%

20%

0%

POC验证
2-4周

需求调研
1-2周

规模化部署
4-8周

持续优化
长期

2.VIS项目闭环：快速落地 ，全程赋能

7 ×24小时
技术支持

声学AI
技能培训

定期
模型优化

行业最佳

实践分享

全程赋能

从咨询到运维全流程服务

持续优化

模型性能持续跟踪升级

快速落地

1-4周完成POC验证

服务支持实施时间线 POC完 成

42 31
现场声学环境评估

确定检测点位与传感器

部署定义异常类型与判定标准

输出：定制化方案设计

数据采集与标注

模型训练与优化

现场测试验证（准确率≥95%）

里程碑：效果验证
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1

硬件安装与系统集成

模型部署与参数调优

与MES/SCADA对接

目标：全面上线运行

模型迭代升级

数据分析与报告

技术支持与培训

价值：持续改进

实施时间线

第1周 第2周 第3周 第4周 第6周 第8周 第12周



“核心洞察 ”
   传统声学分析，像老中医凭经验'望闻问切
'——依赖个人经验，难以标准化复制；我们
的AI平台在准确性、覆盖率、可扩展性上全
面超越传统方案让诊断从'经验驱动'升级为' 
数据驱动'。

3.VIS检测方式：从“人为干预”到“智能研判”

成本

AI平台         传统方案

能力对比雷达图
准确性

可解释性

可扩展性

速度

覆盖率

对比维度 人工听音 AI 检测 降本增效

检测方式 人耳判断 / 简单阈值 AI 深度学习自动判别 ↑10 倍 +

产品覆盖率 抽样检测 (10-30%) 100% 全检 漏检率→0

准确性
依赖专家经验，主观性

强
模型驱动，准确率≥98% ↓80%

响应速度 事后发现 / 定期巡检 毫秒级实时检测，同步出结果 提前 1h+

供给瓶颈
专家培养周期长，难复

制

模型快速部署易复制，可快速

产业化配置
↓70%

成本考虑
人员流失大，人力成本

高，持续投入

一次性部署，终身享用，运维

成本低
ROI <12 月

产品追责 经验判断，难追溯
智能可视化 + 特征提取 + 数

据分析
透明可追溯



业务挑战

需检测7类异音，人工听检单台耗时30秒 ，效

率低，抽检覆盖率仅30% ，漏检率高

  解决方案

每条产线独立麦克风采集     精准区分7类异音     

现场测试环境
客户背景

全球Top10扫地机器人品牌 ，基站一站式完成

全部工序年产能超  100万台 ，畅销全球

1）智能家居：扫地机器人异音全检

≤ 50ms  检测速度
不影响产线节拍

99.58%  检测准确率
AI模型精准识别

<0.6% 误判率低   

1   声学应用平台                       

全检覆盖率
替代人工抽检

售后投诉
质量显著提升

人力节省
每产线减少

核心成果

100%

↓60%3人

3  系统联调

自动判定+SN号链接

2  AI智能模型



 

 解决方案

同时检测不同类型电机 ，
共享特征提取层

迁移学习
新产品适配周期1周 
→ 5天

实时检测看板
实时检测分析+故障    
异常抓取

核心成果

97.5%  识别准确率
AI精准预测

↓40%    

现场测试环境
客户背景

年产能超6000万台；吸尘器主吸力电机全球
市占率27%，行业第一。小米、石头、科沃
斯、德尔玛、Shark、伊莱克斯、松下、等
国内外头部清洁家电品牌核心供应商.

2）智能家居：全球清洁电器微特电机龙头 

↓35%  非计划停机
生产连续性提升

抗干扰能力
信噪比要求

维护成本
成本优化显著

1  多任务学习模型

误判率
极低误报

<1.5%≥ 5dB

↓28%

2 3

退货率
客户满意度提升

业务挑战

高速微特电机声学特征复杂，缺陷类型多、
异响极其微弱
大规模量产带来的检测成本压力
产品快速迭代带来检测系统持续适配难题



业务挑战
•    卡扣按压依赖人工判断 ，误判率高
•    环境噪音复杂： 10+种干扰
•    合格声音为瞬时特征 ，仅50ms

 解决方案

自适应滤波+谱减法，精准
提取目标声源

仅需100+样本，2天完
成模型迭代

边缘部署+PLC
检测节拍≤0.2s，与产线
完全同步

核心成果

99.5%  
   

现场测试环境

3）汽车零部件：线束卡扣装配检测

客户背景

全球动力电池市占率前三 ，年产能超    
500GWh ，供应特斯拉/宝马/奔驰

≤0.2s 

抗干扰能力
信噪比要求

合格率
质量提升

1  工业级降噪算法

误判率
极低误报

2  小样本学习

≥ 15dB <0.5%

↑18%

3

识别准确率
复杂环境下

成本控制
成本大幅降低

↓72%

↓72%检测效率
产线同步



业务挑战

  需检测 "伸出/缩回"双动作

  区分2类故障 ，18人人工全检

  返厂率高

 解决方案

精准对齐动作触发信号，
独立分析每个阶段

多标签分类
 同时输出"是否异常 "         
+"故障类型"

PLC联动控制
检测完成自动触发分拣，不
良品100%拦截

现场测试环境

4）汽车零部件：门锁执行器

客户背景

中国汽车电器行业前十 ，年配套能力   

超60万辆份 ，供应一汽/东风/比亚迪/ 

小鹏、小米、李想等

97.8%  识别检测率 
精准识别动作

↓35%   

≤200ms 检测效率
高速检测

客审通过率
零缺陷供应商

降低运营成本
持续收益

准确率
故障识别精准

30万/年

1  分割模型

核心成果

94.5%

100%

2 3

出厂不良率
提升质量



业务挑战

 人工听音为主，一致性、稳定性极差
 产品结构带来的检测天然难度
 自动化仪器检测（SoundCheck/Klippel）误
检、漏检双高

 解决方案

自适应滤波+谱减法，精准
提取目标声源

仅需100+100样本，2
天完成模型迭代

边缘部署+PLC
检测节拍≤5s，与产线
完全同步

核心成果

99.67%  
   

现场测试环境

5）消费电子：手机、笔记本电脑喇叭声学模组

客户背景

主打手机、TWS、折叠屏、车载声学：对标
歌尔、瑞声微型声学赛道，三星、华为、京
东方、闻泰、华勤等一线手机ODM/品牌，
同步导入苹果供应链配套信维原有射频客户

≤5s 

抗干扰能力
信噪比要求

合格率
质量提升

1  工业级降噪算法

误判率
极低误报

2  小样本学习

≥ 15dB <0.1.7
%

↑28%

3

识别准确率
复杂环境下

成本控制
成本大幅降低

↓72%

↓72%检测效率
产线同步



 

 解决方案

同时检测不同类型电机 ，
共享特征提取层

迁移学习
新产品适配周期0.5周 

实时检测看板
实时检测分析+故障    
异常抓取

核心成果

92.5%  识别准确率
AI精准预测

↓40%    

现场测试环境客户背景

全球最大的笔记本扬声器模组供应商，全年
出货约3800万套（7600万只单喇叭）。苹
果、戴尔、惠普、华硕、华为、联想小新 小
米为主要客户群体，客户品质要求高。

6）消费电子：电视、喇叭等扬声器模组

↓35%  非计划停机
生产连续性提升

抗干扰能力
信噪比要求

运营成本
成本优化显著

1  多任务学习模型

误判率
极低误报

<2.5%≥ 5dB

↓300%

2 3

退货率
客户满意度提升

业务挑战

高品质客户对其产品质量要求高，客户要求
其检测端实现AI全检智能化；
大量听音人员运营成本太高，且检测效率低；
笔记本射频+声学耦合杂音，人工完全无法
区分干扰源



投资回报与价值总结
量化ROI分析:千万级年度收益

年度综合收益

1915万元/年

最快投资回收期

12天

5年累计净收益

9510万元

5年综合投资
回报率

≈14630%

核心价值总结:不止于降本,更是核心竞争力跃升

短期显性价值· 1年内可见

成本骤降:直接削减80%质检人力成本

质量提升:漏检率大幅降低,杜绝客诉损失

效率突破:检测速度提升10倍,释放产能瓶
颈

中长期隐性价值

数字化合规:满足IATF16949体系追溯要
求

柔性生产:快速切换模型,适配多品种混线
生产

技术自主:国产自研算法,终身模型迭代升
级



让声学测试更简单、更高效、更精准

元声·一站式声学解决方案供应商   |   以专业技术赋能产业升级

期待与您携手共创声学技术新未来！ 主讲人：赖卿   |   联系电话：18571789985


